al com esta el panorama

politic del pais, que

transita entre la trage-

dia surrealista i la co-

média adolescent, pre-
fereixo parlar-los d'un tema que
sempre ha interessat alguns sapi-
ens una mica despistats.

Quan de nit mirem el cel veiem
coses diferents de les que es veien
fa tan sols un segle: de fet, no mirem
amb els ulls, mirem amb la ment.
Els primers filosofs grecs es varen
plantejar i varen donar diverses
respostes sobre quina era I'estruc-
tura tltima de la realitat, pero des
d’Aristotil es vaimposar la visio que
els fenomens terrestres i els dels
cels responien alogiques diferents.
Va ser Newton, a partir de Galileu
i Kepler, quivaferveure que el mén
eraun conjunt d'objectes regits per
les mateixes lleis fisiques. Gravita-
cid universal. Unes mateixes equa-
cions expliquen tant els moviments
dels cossos astrondmics com dels
terrestres. Vaser unaveng concep-
tual espectacular. Kant i els il-lus-
trats quedaren meravellats per
I'éxit, la poténcia i la senzillesa de
I'explicacio newtoniana.

Més tard, Maxwell, a partir dels
experiments de Faraday i de la se-
vanocio de camp ~unamenade lini-
es de for¢ca que omplen I'espai- ex-
plicara amb noves equacions la in-
teraccio de les forces eléctriques i
magnetiques. El guid de la fisicaes
complica, pero segueix essent més o
menys intuitiu. A més de cossos ara
hiha camps que vibren i s’'ondulen.
Lallum ésunad’aquestes ondulaci-
ons. Veure-hi és percebre llum, la
qual ésunade les ondulacions de les
linies de forca de Faraday. Maxwell
protagonitza un altre moment es-
pectacular: amb un cop de geni cien-
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tific déna explicacio a
Ielectricitat, al magne-
tisme ialallum.

Pero entre les equaci-
ons de Newton i les de
Maxwell hi havia alguna
cosa que no rutllava bé,
¢Lavelocitat de la llum

que emmarca tota la
matéria i I'energia, ni
el temps emmarca els
esdeveniments. En
contra del que sugge-
reixen les limitadesin-
tuicions dels nostres
cervells macroscopics,

era velocitat respecte a
qué? Einstein va sospi-
tar que no pensivem bé
el temps. Donavem per
descomptat que el
temps passa de la mateixa manera
per a tothom, que si dos esdeveni-
ments son simultanis ho s6n per a
tots els observadors. Error. Eins-
teins'adonaque només podem par-
lard’'unaraen cada agui. No és cer-
ta la imatge intuitiva d'un ara que
comprén tot el que esta succeint a
I'Univers en aguest moment. L'espai
iel temps conformen un conjunt
indestriable. També la massa i
I'energia. El salt que fa Einstein en
la seva segona teoria de la relativi-
tat (1915) resulta encara més sor-
prenent: 'espai-temps també s’on-
dula com feia el camp electromag-
netic de Maxwell, i es pot descriu-
re amb equacions basades en la
matematica de Riemann. Amb la
gravetatlallumesdesviaiel temps
es dilata. Un rellotge a dalt d’'una
torre marca un temps meés rapid
que un altre rellotge situat a terra.
Apareixen nous conceptes (forats
negres, ones gravitatories, expan-
si6 de I'Univers, etc.). Es un pro-
fund canvi de perspectiva sobre el
mon. Pero el més espectacular en-
cara havia de venir.

Quan tombem la mirada cap al
més petit, cap als atoms i els seus
components, arribem a les idees
sorprenentment magnifiques de
la teoria quantica. Nil'espai és el
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La fisica
quantica
ila gravetat
quantica
han suposat
una
revolucio
encara més
sorprenent
quela
relativitat
einsteniana

la fisica actual ens diu
que el mdn no existeix
dins de I'espai ni can-
viadins del temps. Més
aviates tractade vibra-
cions de camps quantics en inter-
accid que creen la llum, les ones,
I’energia i fins i tot 'espai i el
temps. | també a nosaltres matei-
x0s, naturalment.

Igual que la relativitat d’Eins-
tein, que es desenvolupa en dues
etapes (les teories de 190511915), la
fisica quantica compren la formu-
lada durant la major part del segle
XXilaques'esta desenvolupant ac-
tualment (gravetat quantica).
Ambdues han suposat una revolu-
cid intel-lectual encara més sorpre-
nent que la relativitat einsteniana.

Elmon, inclosa lallum, no és in-
finitament divisible sind que té una
estructuraatomitzada irreductible,
un limit que no es pot traspassar.
Els components tltims de la reali-
tat (electrons, etc.) només poden
tenir unsvalors concrets, no elsin-
termedis (Bohr), i, sorprenent-
ment, només es materialitzen quan
interaccionen amb una altra cosa.
No sabem res sobre qué passaentre
dues interaccions. Cap variable fi-
sica (energia, velocitat, etc.) queda
definida entre aquestes interrelaci-
ons (Heisenberg, Dirac). Larealitat
és, aixi, com un vaixell que desapa-
reix en la boira fins ala seglient in-
teraccid. I hi ha indeterminisme:
les prediccions adquireixen un ca-

racter probabilistic. No hiha certe-
sa, només probabilitats en el com-
portament dels components fona-
mentals del mon. L'atzar conforma
la realitat. Les particules i els
camps s'unifiquen. No és que els
components tltims de larealitates
relacionin, sind que sén les relaci-
ons les que configuren la realitat.
Més que coses el que hi ha sén pro-
cessos. Heraclit. La fisica ens diu
com el mon esdevé.

Darrerament els cientifics ens
diuen que també I'espai és quantic
(atoms d’espai, buit quantic) i que
el temps continu no existeix. Es una
imatge dificil d'imaginar. De fet, la
caverna en la qual vivim és molt
més profunda que laimaginada per
Platé. No és que només captem
aparences dela realitat, sind que to-
tarealitat ésaparent. No estem fets
ni tan sols de la matéria de la qual
estan fets els somnis (La tempesta,
vV, D).

Laimatge relativistai quantica
de la realitat potser constitueix la
conquesta intel-lectual més gran
realitzada per aquests primats es-
tranys que viuen en un planeta
d’'unaestrellavulgar, laqual només
ha conegut el darrer ter¢ de la his-
toria d'un Univers format per cen-
tenars de milers de milions de gala-
xies. L'illa del coneixement de la
qual parlava Kant I'anem fent més
gran. Pero al mateix temps els oce-
ans que l'envolten i que encara
s’han de descobrir es van fent més
extensos.

Alfinal sembla que qui teniamés
rad sobre el mon era Anaximandre i
el seuapeiron,que arainclou I'atzar,
com I'element conformador d’uns
atomsiunbuitdels quals jaens par-
laren Leucip i Democrit fa dos mil
cine-cents anys.



